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Was erwartetet euch?

* Physik!
 Dampfbremse, Luftdichtigkeitsschicht und Winddichtung — es geht doch auch ohne!

e Erfahrung macht klug — Aus Schaden lernen!



SadenH

e Standort: Blrchen
e Ortsschau: 20. August 2018
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Bauschadenfreiheit

SIA 180(2014)
6.3 Verhinderung von unzulassiger Feuchte in Bauteilen durch
Diffusions- und Kapillarprozesse (6.3)

 6.3.1.1. Esdarf keine schadliche Anreicherung von Feuchte in der Konstruktion auftreten.

 6.3.1.2. Die Risikobewertung muss den Feuchtetransport berlicksichtigen
- durch konvektive Luftstrome
- durch Kapillarleitung
- durch Wasserdampfdiffusion

* 6.3.1.4 Die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehille gemass 3.6.1 tragen dazu bei,
einen konvektiven Feuchteeintrag in die Konstruktion zu verhindern.



Die Gesetze der Physik:

Q Wasserdampf in der Luft
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Sattigungsdampfdruck pp, [Pa]

Die Gesetze der Physik:
Diffusion
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Die Gesetze der Physik:
Diffusion
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Dampfdruck-Differenz: 961 Pa



Die Gesetze der Physik:
Diffusion
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Nachweisinstrumente:

Glaser-Verfahren

Temperatur und relative Feuchte in 2D
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. . . Verlauf der Temperatur innerhalb des Relative Feuchte in %. Je kleiner die Werte, umso trockener ist das
(1) Gipskartonplatte (12,5 mm) (3) Zellulose (220 mm) (5) Hinterluftung (30 mm) Bauteile P Boutell. Bel 100% en‘;steht T auwasser '
{(Z) Dampfbremse sd=2.3 (0,5 mm) (4) Holzfaserdammplatte (35 mm) (6) Flachdachziegel inkl. Lattung (103 mm) : : :

Schichten (von innen nach auBen)

Folgende Tabelle enthalt die wichtigsten Daten aller Schichten des Bauteils:

Glaser-Verfahren nach SN EN ISO 13788 ’ (Wi i) mn - max g

. . . . . Wé&rmeibergangswiderstand 0,100 18,2 20,0
1 1,25 cm Gipskartonplatte 0,250 0,050 18,3 19,6 8,5 0,0
Diffusionsnachweis, um zu beurteilen, ob sich L s cpdenonplete
o 3 o 3 . 3 22 cm Zellulose (60 cm) 0,040 5,500 -5,9 19,3 11,0 0,0
im Laufe der Zeit durch Diffusionsprozesse eine 22 cm Fite (12 c)
4 3,5 cm Holzfaserddmmplatte 0,045 0,778 -95 -1,8 5,6 0,0
> . H . Warmeib iderstand 0,100 -10,0 -9,1
unzuldssige Anreicherung der Feuchte ergibt. s 3 Finittny (ubenn
6 10,3 cm Flachdachziegel inkl. Lattung -10,0 51,5
40,1 cm Gesamtes Bauteil 5,203 93,2
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Diffusion versus Konvektion

Diffusion
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Diffusion versus Konvektion

Diffusion
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Diffusion versus Konvektion

Diffusion Konvektion
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Diffusion versus Konvektion

[Ampack AG]

diffusiondichtes [
Unterdach BREES

Vollsparren-
dammung

Luftdichtung
Dampforems-
bahn
pro clima

Konvektion

24.02.2021 Input-Referat Bauphysik - Philipp Truffer 13



Diffusion versus Konvektion

{0°C,80% rF]

1 m? Dachflache

1 m Spalt
1 mm breit

20 °C, 50 % r.F.

Innenklima:
20°C, 50% rel. Feuchte

Diffusionssperrwert (s,)
AuBenklima: Sy = Sy= | S4=
-10°C, 80% r.F. 100m [20m | 2 m

Tagl. Diffusions- .
strom [g/m?] 0,15 | 0,7 7 Konve kt IoN
Fugenbreite
Druckdifferenz: 1mm |3 mm [10 mm
5 Pascal

Tagl. Konvektions-
strom [g/Ifm Fuge] 200 400 | 600
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Fallbeispiel
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Dampfkonvektion

Antriebskrafte

* Wind
* thermischer Auftrieb infolge
Druckdifferenzen

R
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Dampfbremse - Dampfsperre

 Dampfbremse (SIA 180, 1.1.8.15)
Bauteilschicht, welche die Wasserdampfdiffusion durch diesen Bauteil
verringert. Sie wird gekennzeichnet durch ihren Diffusionswiderstand
Z, oder durch ihre diffusionsaquivalente Luftschichtdicke s;.
Der Dampfdurchgang ist umgekehrt proportional zum s -Wert.

Wasserdampfdurchgang und s -Wert
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Wasserdampfdurchlassigkeit in
Abhangigkeit von sd-Wert einer
Bauteilschicht

Randbedmgungen
innen: 20°C/50% r.F., aussen -5°C/80% r.F.
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Wie macht man dicht?




=10 C

Definitionen

Luftdichtung

Norm SIA 232/2
HinterlUftete Bekleidungen
von Aussenwdnden

~Warmseitig der Warme-
ddmmung verlaufende
luftdichte Schicht*



=10 C

Definitionen

Dampfbremse

Norm SIA 232/2
HinterlUftete Bekleidungen
von Aussenwdnden

,Bauteilschicht, welche die
Aufgabe hat, die Wasser-
dampfdiffusion durch diesen
Bautell zu verringern*



Winddichtung - Luftdichtung

* Die Winddichtung auf der Aussenseite der Konstruktion ist grundsatzlich keine
Luftdichtigkeitsschicht.

* Die Winddichtung selber muss nicht zwingend luftdicht ausgebildet werden.



Luftdichtigkeitsebene

Betonwand (1)

=10 C




Luftdichtigkeitsebene

Betonwand (2)

-10 °C




Luftdichtigkeitsebene

Mauerwerk

-10 °C
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Luftdichtigkeitsebene

Holzbau (1)
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Luftdichtigkeitsebene

Holzbau (2)

-10 °C




Luftdichtigkeitsebene

Dach (1)
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Luftdichtigkeitsebene

Dach (2)

-10°C




Luftdichtigkeitsebene

Dach (3)
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Luftdichtigkeitsebene

Dach (4)

-10°C




egel der Baukunde?




Regel der Baukunde?




Regel der Baukunde?




Luftdichtigkeit

an den Details ...




Luftdichtigkeit
eine interdisziplinare Planungsaufgabe

« Architekt

« Bauleitung
 Holzbauer

« Spengler

* Fensterbauer
« Elekftriker




Luftdichtigkeit
eine interdisziplinare Planungsaufgabe




Luftdichtigkeit
eine interdisziplinare Planungsaufgabe




Luftdichtigkeit
eine interdisziplinare Planungsaufgabe




Luftdichtigkeitsmessung BlowerDoor

Messverfahren
Wann ist dichte

Unterdruck 50 Pa : ‘I
* 4 Gebaudedruckdrfferenz

| Luftdichte
Bespannung

"\_

Luftstrom

| Ventilator Q —
' Drehzahiregler ~MeRblende

stimmung der Luftdurch-
sigkeit von Gebduden —
ferenzdruckverfahren nach
| 13829



Luftdichtigkeitsmessung BlowerDoor

Messverfahren




Zeitpunkt:
nach 45 Minuten
Unterdruck-Messung

Innentemperatur 21 °C
Aussentemperatur 4 °C




Leckagendetektion mittels IR-Thermografie

- .

Innentemperatur 21 °C
Aussentemperatur -5 °C




Feuchtewirkungen

Warme-Leckagen Feuchte-Leckagen
-10°C

Erwdrmung des Bauteils bei starkerer Ve AbkUhlung des Luftstroms bei
Durchfeuchtung langsamer Durchstromung
———— |.d.R. geringe Befeuchtung ——— |.d.R. starke Befeuchtung

Quelle: Fraunhofer IBP



Was, wenn...?
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Standort
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Objektstandort: Ulrichen
auteil: Aussenwand Blockbau m. Innenddmmung Anwendungsbelsple\

usrichtung: Su

Mittlere Temperatur ['Cl: 35 Mittlere Relative Luftfeuchte [%): 742 40 100
Max. Temperatur ['C}: 259 Max. Relative Luftfeuchte [%]: 100 -
Min, Temperatur [C:  -19,6 Min. Relative Luftfeuchte [%]: 36 W Temperatur ® Relative Feuchte a5
36|
Gegenstrahlungssumme [kWh/m?al: 23781 Mittlere Windgeschwindigkeit [m/sl: 1.7
Mittlerer Bewolkungsgrad [- 1 0,58 Normalregensumme [mm/al: 11326 341 a0
32
]
Solare Strahlungssumme [kWh/m?a] Schlagregensumme [mm/a] 304
N N . )
1531 281 &0
2
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24
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1.038 40 150 290 o
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24.02.2021 Input-Referat Bauphysik - Philipp Truffer 49

[%] @3yansd sange|ey



Objektstandort: Ulrichen

Bauteil: Aussenwand Blockbau m. Innenddmmung Anwendungsbeispie\
Ausrichtung: Sud .

I 1 | i ] k| ]
40 40
[W/m?]
G 20w - =1000 E 20
= 750 5
2 3 -
2 0 01.10.2021 S00m 3 0 01.10.2026
5 i:‘ 250 @
-20 0 -20
| T 1 [ [T [ 1
500 100 500 100
[mm/h]

A0 80 =100 400 80
300 60 & 104 §300 \ 60 £
= 2z = £
5 200 40 @ 1H 3200 —= 40 2
2 3 g 3
@ @ o cr
= 100 20 015 =100 20

L
0 1 0 0.01- 0 1 0
10 1 14 101 10 1 14 10.1
*Blockbau *Mineralfaserdédmmung Mitte Dampfbremse *Blockbau *Mineralfaserdammung Mitte Dampfbremse
*Mineralfaserdammung aussen *Mineralfaserdammung innen *Mineralfaserddmmung aussen *Mineralfaserd@mmung innen

Querschnitt [cm] Querschnitt [cm]



Gesamtwassergehalt [kg/m?]

Anwendungsbeispiel

100 I I
e inerabirosrdSmmong aussen (1002 m)
e |\ dimmung nen (100953 m)
75 1 Pt
2
=
o
D
: | |
=
B
o 4]
e
35 . 1
n I
1] 1 2 3 4 5 0
] 1 2 3 4 5

Feit [Jahre] Feit [Jahre]
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Objektstandort: Ulrichen

Bauteil: Aussenwand Blockbau m. Innenddmmung Anwendungsbeispie\
Ausrichtung: Sud

40 40
[W/m?]

O 20w - >1000 G 20
5 750 5
& / S o=
g 0 071.10.2021 500 g 0 01.10.20%
Il L ] ==

-20 7 0 -20

[ | | / 1 [ I I I I
500 L 100 500 100

[mm/h] / M
400 80 >100 400 lirstd)

/ 80
E i g .r/_/ \ =
= 300 60 = 101 =300 \ 60 =
$ 200 40 ? 14 200 40 2
3 T 2 @
4 e o T
= 100 20 0.1 =100 ,_________,—-——— 20
0 . 0 0.01- 0 i 10
10 1 14 101 10 1 14 101
*Blockbau *Mineralfaserddammung Mitte Dampfbremse *Blockbau *Mineralfaserdammung Mitte Dampfbremse
*Mineralfaserdammung aussen *Mineralfaserd@mmung innen *Mineralfaserdammung aussen *Mineralfaserd@mmung innen

Querschnitt [cm] Querschnitt [cm]



Gesamtwassergehalt [kg/mT

Anwendungsbeispiel

10 100 3

75 [ l
9
2
=
3 | | J

| : . o

e 50 r [ | r [ , F []
@
=
: M ﬂ l '
ok ]
. | l | |

25 ]Ia |Il |r|1 .rrl 'I'l'

e Mineraibardimmung sessen (L0002 m)
. 4 e atbroerdimmung inen (L0093 m)
> 0
0 4 5 0 1 2 3 4 5
Zeit [Jahre] Zeit [Jahre]
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Divers

* materialtechnologische Zustandsbeurteilung
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Divers

* Lage der Dampfbremse bei Uberddmmungen im Dach

“y
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Divers

* Dammbkonzepte:
aufgespritzte und verputzte Altpapiercellulose-Dammungen

* Problematik: Holzbalkenkdpfe



Haustechnik

PGS S e
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... hicht nur Holz

Bausubstanz einfach erneuern::

-

Wir wollen wertvolle alte Gebaude in den Walliser Dorfkernen erhalten und
erneuern, aus Altem "VETA" soll Neues "NOVA" entstehen.
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